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Aulas de capacitacio dos alunos para atuacéio no mercado de Ene;glas
Renovévels, em especial Fotovoltaico: Médulo 2 - Usos @ Tecnologlas - Ano
1

Aulas de capacitaclo dos alunos para atuacfio no mercado de Energias
Renovévels, em especial Fotovoltaico: Médulo 1 - Conceitos & Aplicagées -
Anol

Atividades de finallzacio da documentacio da turma e prepara pora a
turma seguinte, - Ano 1

Aulas de capacitagio dos alunos para atuacho no mercado de Energlas
Renovévels, sm especial Fotovoltalco: Médulo 2 - Usos & Tecnologias - Ano
1

Aulas de capacitacfo dos slunos para atuaciio no mercedo da Energlas
Renoviévelis, em especial Fotovoltaico: Médule 1 - Conceltos e Aplicacdes -
Ano 1

Trabatho de preparo do material para o curso seré realizado com base no
plansjamento slaborado anteriormente - Ano 1

Planejamento Iniciat /anual do projeto, com a elaboracéio do plano de aulas
e roteire para as préticas - Ano 1

Evento aberto ao pibiico do Segundo semestre, para obter malores
envolvimento, divulgacéo e particlpacéo da sociedade - Semana Nacional
de Cléncia e Tecnologia - Ano 3

Evento aberto ao piblice do Segundo semestre, para obter maiores
envolvimento, divulgacéo participaclo do socledade - Samana Naclonal
de Cléncia & Tecnologia - Ano 2

Evento aberto ao piiblico do Segundo semestre, para obter maiores
envolvimento, divulgacéo e participacio da sociedade - Semana Naclonal
de Ciéncia o Tecnologia - Ano 1

Evento aberto ao piiblico do primeiro semestre, para obter malores
envolvimento, divulgacfio e participacéo da socledade - Semana de Mele
Amblente Dora Negreiros - Ano 3

Evento aberto ao piiblico do primeiro semestre, para obter maicras
envolvimento, divulgagio » participacéo da socledade - Semana de Meio
Amblente Dora Negrelros - Ano 2

Evento abarto ao piblico do primeiro semestre, para ohter mailores
envolvimento, divulgacéo e participaco da socledade - Semana de Melo
Amblente Dora Negrelres - Ano 1
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Metas do Projeto

Indicador
Especificacéo de Medida

Implementar um sistema solar térmico (geracdo de dgua quente} junto A Sistema
piscina do Instituto Rumo Néutico

Implementar um sistema on-grid de forma didética (conectado & rede em Sistema
ragime de net mettering), no Institute Rumo Néutico

Implamentar um sistema fotovoltaico off-grid (com baterias) para fins Slstem
didéticos no Instituto Rumo Néutico

Desanvolver um programa de capacitacio que possas ser replicado em Plano
outras localldades

Curso de formaciio de profissionais para atuar no mercado fotovoltaico Turmas

Quantidade

Assinatura Eletronica

@ Documento assinado eletronicamente por Marcos Alexandre Teixeira, em
2020-10-01 16:26:28 -0300, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento na Medida Proviséria n2 2.200-2/2001.

A autenticidade deste documento pode ser conferida
no Portal da Fundacdo Euclides da Cunha através do
link
https://sistemas.somosfec.org.br/pdpa/externo/planos
_trabalhos/validar.

CHAVE: 8977.67f4.c71d.b4df.77d4.80ff.bfd8.4120
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Descricac do Projeto

Nlroducao/Contlextualizacao

por ano (4], o que equivale a 1% da producdo nacional, Apesar de Pequena a nive naclonal, é uma atividade econdmica importante para
Jurijuba, que envolvia cerca de 90 familias no ano de 2015 [4]. Além disso. mexithdes atuam como filtros reduzindo a concentragdo de materia:
particulado na dgua {5] e sio uma excelente fonte de protefna allmentar [5). N30 obstante dos beneflcios do cultivo de mexilhdes, os problemas
com a disposicdo das cascas de mexlthées em jurufuba s3c os mesmos das grandes regides produtoras. £ Independente da regido produtora,
deve-se buscar uma altamativa para a disposicae dos resfduos, t do a atividade mals sust dvel, favorecendo o melo ambiente e aos
préprios maricultares. As cascas de mariscos sdo compostas pred. temente de carbonato de cilcip [7) e os produtos que podem utilizar
desta fonte sdo: cal, Concretos, argamassas, cimento, cerdmica, tintas, vernizes, vidros, adubos, pesticidas, ragbes, talco, borrachas atc 8).
Atualmente, a indlstria da construcio civi' & a malor geradora de Impacto ao meio ambiente, em seus mals diversificados processos [9]. Desde

nas conchas de ostras podem ter sido fixiviadas do concreto, o que prejudicou suas propriedades fisicas Sendo asslm, esse projeto de pesquisa
tem por finalidade estudar a utilizagsio de residuc de casca de mexilh&e como agregado miido em blocos vazados de concreto. A partir das
lacunas abservadas na Hiteratura, o processamento da casca de mexiihde buscande menor Impacto ambienta, o use de diversos tipos de

2




Fada ALV AN LR

il 1ng

Uadd
03 VXY 2P .

cimento @ adigdes minerals procurande reduzir o pH do cohcrete, e 2 durabliidade dos !oty,\!
serdo Investigadas, A escolha da utilizagdo do residuo n e T AT e concreto se [ustifica por ser um
produta que pode ser produzido em uma pequena indistria e se mostroy vidvel do p‘Ehto @Wista%s propriedades mecanicas |3]. A parcerls
entre a Universidade e a prefeitura de Niterdl fomecerd uma metodologia clentificamente comprovada para a confecgao dos blocos gue
garantam seu desempenho ¢ durabilidade, além de baixo Impacto amblental. 1. MARENZI, W, C. A; BRANCG, ). O.; O cultive do mexilhio Pema
pema no Munlclplo de Penha, SC. In: BRANCO, Joaquim Olintg; MARENZI, Adriano W. C. {Org.). Bases ecoléglcas para um desenvolvimento
sustentivel: estudos de caso em Penha, SC. 291, Editora da UNIVALL, Itajafl, SC. p. 227-244, 2006 2 REGO, M, 1, A, M. et al. Avaliagdo do uso de
concha de marisco como agregade mitdo na produgdo de argamassa para revestimento de plso. Trabalho de Conclusdo de Curso. Instituto
Federal de Educacio Citncla e Tecnologia, Recife, PE, 2016 3. MATOS, L. F, 5: RHODEN, A, B.; LIMA R, G, B. Desenvolvimento de blocos de
cimento de Portland com residuos de maricultura em substituicdo da arela. Anais do 59* Congresso Brasileiro do Concreto. Bento Gongalves,
2017. 4. O GLOBO . Expansdo da maricultura em Jurujuba, que [4 fol premiada pela ONU, agora preocupa navegantes. 2015, Disponivel em <
oglobo.globo.comfriosbal fexpansao-da-maricultura-em-jursjuba.que-ja-foi-premlada-pela-onu-agora-preocupa-navegantes- 1596 1888 >
Acesso em 20/0372020. 5. SCHMITT, ). F. Efelto de diferentes condigdes ambientals em dreas de cultivo sobre alimentacio e blodeposicdo de
mexlihdo Pemna pema. 2012. €. TAVARES, M. et al. Proximate camposition and caloric value of the mussel Pema pema, cultivated in Ubatuba,

Sap Paulo State, Brazll. Food chemistry, v. 62, n. 4, p. 473-475, 1998. 7. LATA, L. F L. B.; ROCHA, C. A. A Processamento e caracterizacio de

agregado miido de casca de mexihio. Anais do 6 Encontro Naclonal sobre Aproveitamento de Reslduos na Construcdo Civil. Belém, 2019. 9

CHIERIGHINI, [ et al. Possibllidade do uso das conchas de molusce. 3nd Int tional Workshop | Advances in Cleaner Production Sio Paulo

2011. 9 ARAUJO, V, M : Préticas recomendadas para a gestio mais sustentével de cantelro de obras. Dissertacdo de Mestrado Universidade de
$30 Paulo, SEo Paulo, SP, 2009 10, YANG M., YAN N. Transformation of Seafood Wastes Into Chemicals and Materlals. Encyclopedia of
Sustainabitity Sclence and Technology. p. 1-23, 2018 11 MARTINEZ-GARCIA, C. et al. Performance of mussel shell as aggregate in plain

concrete. Construction and bullding materials, v. 139, p. 570-583, 2017. 12. VARHEN, C; CARRILLO, 5; RUIZ, G. Experimental investigation of |
Peruvian scallop used as fine aggregate In concrete, Construction and Buflding Materlals, v 136, p. 533-540, 2017. 13, YANG, E; Y1, ST; LEEM, Y i
M. Effect of oyster shal substituted for fine aggregate on concrete characteristics: Part | Fundamenta properties. Cement and Concrete
Research, v, 35, n 11, p. 2175.2182, 2005 14. YANG, E:| et al. Effect of partial replacement of sand with dry oyster shell on the long-term
performance of concrete, Construction and bullding materiats, v. 24, n. 5, p. 758-765, 2010. 15. CUADRABDO-RICA, H et al Propertles of ordinary
concretes Incarporating crushed queen scallop shelis. Materlals and Structures, v, 49, n. 5, p. 1805-1816, 2016
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Identificagao do Objeto

O presente projeto tem por objeto a utllizag30 de residuos de cascas de mexilhdo gerados em Jurujuba em substituigdo parcial a areia natural
i na canfecg3o de blocas vazados ndo estrutural de concreto sustentdvel para utlizacio em edificacdes. Como produta do presente projeto serd
confeccionado um com a metodologia uma metedoicgla de baixo impacto amblental desenvolvida no projeto para a transformagao da
casca de mexithdo em agregado mitdo e, para a confecc3o dos blocos die concreta durdvels a climas tropicals = com este agregado. O manual
possuira linguagem de ficl compreensSo e ilustragdes para que o procedimento desenvolvido na pesquisa sela facimente replicivel em
Jurujuba & em outras iocalidades de cultivo de casca de mexiihdo. Serd também oferecida uma oficina para os cooperados da Assoclagdo Livre
dos Marisqueiros de Jurujuba (Almarj} visando capaciti-los para reallzagdo dos procedimentos necessarios para transformacio da casca de
mexilhSo em agregado milido e a confecgdo de blocos de concreto com esse agregade. E ndo menos importante, a solugdo proposta serd
difundida para a comunidade clentlfica para que a pesquisa possa ser reproduzida e aprimorada, e para empresdrios, organizagbes ndo
govemamentals e entidades govemamentals da regldo para que tenha visiblildade, possa ter continuidade e possa receber financlamento para
a implementagio de um piloto em Jurujuba

ficaliva da Proposigao

i Mo periodo colontal, Jurujuba se estabeleceu com uma coldnla de pescadores e a criagio de um sistema de defesa para proteger 3 entrada da
Bala de Guanabara das InvasBes que ocorreram a partlr do séc. XV, Até os dias atuals, 2 atividade pesqueira permanece, além do aparecimento
de restaurantes e clubes. No entanto, houve uma expansio desorienada da ocupagio urbana na regiso, com consequente favelizacdo.
Atualmente a principal atividade econdmica de Jurujuba é o cultivo de Mariscos. A fazenda marinha de Jurujuba fol estabelecida em 1993 com
20 famflias organizadas na Assoclagdo Livre dos Marisquelros de Jurujuba {Almarf} e em 2015 j4 contava com 80 tamfllas, o que demonstra a
Importancia da atividade para o baimo (1]. Os resfduos de casca de mexilhdo produzidas em Jurujuba s3o recolhldos pela prefeltura para
dlsposig3o em aterro sanitirio. Ndo obstante aparecem problemas relaclonados a esse material, tanto na praia de Jurujuba, quanto em outras
pralas. Imagens feltas pelo jomal O Globo em 2015 [1] mostram uma pequena regifio da praia de Jurujuba com uma quantidade significativa de
cascas de mexilhdo acumuladas, Em 2018, o joma!l O Fluminese [2] relatou gue apds uma ressaca apareceu na arela da prala de Icaral uma
grande quantidade de cascas de mexilhes, o que provocou odor forte e desagraddvel. Esse resfduo provavelmente estava depositade no fundo
marinho e foi movimentado para a prala devido a ressaca, Essas duas reportagens evidenclam a falta de destino adequado para as cascas de
mexilh3o, provocando seu acOmulo ao longa de décadas, farmando verdadelros sambaquls modemos gue vém afetando o espelho d'dgua e
poluindo a Enseada de Jurujuba Além disso, a disposiglic desse resfduo em aterro sanitdrio é adequada, mas primeiramente devemos buscar
opcdes de reciciagem pois conduz a redugio da utilizaglo de aterros, de deposicdes imegulares, do consume de recursos naturals ndo
renovévels e os de impactos amblentals da disposic3o Incorreta, Visto Isso, é extremamente relevante que se dé um destino sustentéve para o
resldun de marlcultura preduzido em Jurujuba, A transformacdio da casca de mexllhdo em agregado miGdo para utllizagdo em blocos vazados de
concreto desponta como uma altemativa para a utllizagio deste resfduo pols & possivel propor uma metodologia de f4cil execucBo para que os
blocos selam fabricados na prépria cooperativa de pescadores peles cooperados, Além disso os blocos produzidos podem ser utilizados na
construciofreforma de suas casas efou vendidos gerando uma renda extra, Ndo obstante, é de extrema Importancia que o bloco produzide
atenda os requisitos de resisténcia e durablildade, além de apresentar menor pegada de carbono que o bloco convencional para que seja
classificado como sustentdvel A transformacao da casca de marisco em agregados para blocos de concreto coloca em prética um dos objetivos
do desenvolvimento sustentdvel (ODS) propostos pela ONU que é "Assegurar padrdes de producdo e de consuma sustentavels”: reduzindo
substanclalmente a geragio de resfduas por melo da prevencdo, redug3o, reciciagem e reuso. Além disso corrobora com outros ODS tais como:
tonar as cidades e os assentamentos humanos Inclusivos, seguros, resllientes e sustentdveis reduzindo o impacto amblental negativo per
capita das cldades, inclusive prestando especial atencfio a gestdo de resfduos; "Assegurar uma vida sauddvel e promover o bem-estar para
todos, em todas as |dades” reduzindo substancialmente o ndmero de mortes e doengas por contaminagdo e poluicdo da dgua e do solo; e
=Construir Infraestruturas resilientes, promover a Industrializaclo inclusiva e sustentével & fomentar a inovagao™ modemizando a Infraestrutura
e tomando.-a sustentivel, fortalecendo a pesquisa clentifica e incentivando a Inovacdo. No plano estratégico NiterSl que queremos 20132033
{NQQ), o projeto se encalxa na drea de resultado Niter§l Vibrante e Atraente - tomando a cidade verde, ou se]a, mais sustentavel Além disso, o
projeto conversa com 3s dreas de resultades Niteréi Saudivel- Intenslficande e aprimorando o tratamento de residuos sélides do munlelpio:
MiterSi Escolarizada e Inovadora - estimutando um ambiente Inovador, tecnolégico e criative no municiplo; Niters] Préspers e Dindmica
Integranda & parcela da populagio mals exclulda de Niter6! em ciclos de produglo de renda: e Niteréi Eficlente e Comprometida - buscando
| soluches integradas para desafios que envolvam o Leste Fluminense. Alnda, no NQQ € citado que a gestdo de resfduocs sélidos ainda & um
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Vibrante e Atraente aumentando o compromissoe com a sudtentabilidade. Quanto a linha ul : 'aho. o projeto se inseis e

de residuos, utifizando residuos sélldos &m construgdes si -r.'mm‘.%mhra em Jurujuba, que |4 foi premiada
pela ONU, agora preocupa navegantes. 2015. Disponivel em < oglobo globc.comlriofﬁal expansao-da-maricultura-em-furujuba-que-ja-fol-
premiada-pela-onu-agora-preocupa-navegantes- 15961888 > Acesso em 20/03/2020. 2. O FLUMINESE, Cascas de mariscos mudam a paisagem

da Prala de icaral. 2019 Disponfvel em << www.ofluminense com br/pt bricidades/che ro-de-%C3%B3leo-marlscos-incomodam-na-prala-de-.
Icara%C3I%AD > Acesso em 20/03/2020

Objetives ¢ Escopo

O objetivo geral do projeto ¢ fomecer uma metodologia pars a producdo de agregado miGdo a partir de cascas de mexilhc geradas em
Jurujuba e, para a confecgdo de blocos vazados ndo estrutural de concreto com substituiclo parclal da arela natural por agregado miido de
casca de mexilhdo, que atenda aos requisitos de desempenho, durabilidade e sustentabllidade. Para isso serSic realizados os seguintes objetivos
especificos (1) Avallar metodologlas de balxo Impacto ambiental e balxo custo para Empeza eficlente das cascas de mexthao: (i) Formular
dosagens de concretos com substitulgdo parcial do agregado natural por agregado de casca de marisco com cimentos do tHpoe CP V ARI, CP I,
CF IV e adicbes minerals de metacaulim e clnza volante que atendam aos requisitos da ABNT NBR 6136; (i) Investigar a durabilldade dos
blocos de concreto com agregado de casca de mexilhic produzidos apds envelhecimento por Intemperisme troplcal natural, ciclos de
molhagem e secagem em #gua doce e ciclos de molhagem e secagem em 4gua do mar; (Iv) Analisar a sustentabllidade dos blocos de concreto
produzidos por meio de avallagdo do ciclo de vida; (v} Desenvolver um manual com 0 passo a passo do processamento da casca de mexilhio
para sua transformagio em agregado miido e, do procedimento de confecgdo dos blocos de concrete com este agregado: (vi) Oferecer uma
oficina para os cooperados da Assoclagdo Livre dos Marisquelros de jurujuba (Almarj) visando capacits-los para realzagho dos procedimentos
necessarios para transformacdo da casca de mexilhio em agregado miido e a confecglio de blocos de concreto com esse agregado. (vii]
Difundir a selugdo pmoposta para a comunidade clentifica, ermpresarios, organizacdes nio govemamentals e entidades govemnamentals da
regléo.

Metodologia

Fara cumprir os obletivos especificos do projeto, a seguinte metodologla dividida em S etapas serd adotada Na primelra etapa serio coletadas
cascas de mexilhdo junto a Assoclagio Livre dos Marisqueiros de Jurujuba {Almar}). Em seguida serd felta uma triagem manual das cascas
acompanhada de lavagem, |4 no laboratério de materlals de construgio (LAMCO) da UFF. O método de lavagem serd definido de forma que seja
eficlente para a impeza das cascas e provoque o menor Impacto ambiental por melo de anilise de ciclo de vida considerando o CO2
equivalente emitido. As cascas serBo secas e postedormente trituradas em triturador existente no LAMCO come realizado por [1], que mostrou
eficlente para a producio de agregados miidos a partir de casca de mexilhio. A agregado de casca de mexllhio produzido e a areia natural
serdo caracterizados a partir de ensalos de distribuicdo de tamanho de partfculas, massa unitdrla, massa especifica, absor¢do de &gua,
coeficiente de forma e morfologla, A realizacdo dos ensalos sequird as recomendagdes da Assoclagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Os
cimentos utilizados ser3o caracterizados a partir de ensalos de massa especifica de acordo com a ABNT, Adicionaimente, serdo utillzados para a
confeccdo dos blocos adigBes minerals que serfio caracterizadas quanto a sua massa especifica, distribuigio de tamanho de partfculas,
atividade pozoldnica e superficle espec(fica, também de acordo com as recomendacdes da ABNT. Caso necesslte aumentar a coes3o da mistura,
também seré utllizado o pd de pedra, gue serd caracterizade de acordo com as recomendacbes da ABNT. Apés a caracterizacioe dos materials
Iniclaré a segunda etapa em que serd dosado um concreto de referénela {com materiais convenclonals - arela natural, cimento e 3gua) para a
confeccdo de blocos de vazado de concreta que atendam a recomendacao de reslsténcia, absorg3o e retragfio da ABNT NBR 6136 [2). A classe
de blocos de alvenaria escolhlda para esse projeta € a classe C, ou seja, sem fun¢do estrutural. A classe C de blacos deve apresentar resisténcia
caracterfstica & compressdo axial (fok) lgual ou malor a 3 MPa, absorgdo de dgua menor ou fgual a 10% e retragio menor ou igual a 0,065%. A
partir da dosagem de referéncia, ser3o dosados concretos variando-se o teor agregado milide de casca de mexithdo em substituigao 3 areia
natural em 10, 20, 30 e 50%. Além disso ser3c dosados concretos utilfizando diferentes tipos de cimento, a principic CP V ARI {alta resisténcia
Inicial), CP Il e CP iV, normalizados pela ABNT NBR 16697 (3). Adiclonalmente, ser3o confecclonados tragos com substitulgio de 40% do
cimente CPV por adigdes minerals (metacaulim e cinza volante). Os diferentes cimentos utilizados e as adigbes minerals visam buscar blocos
com malor durabllidade e apresentar menor pegada de carbono. No total, serdo estudadas 25 dosagens de concreto para a fabricacio dos
blecos. Os concretos serdo confecclonados em betoneira € em seguida os blocos serdo moldados em uma méquina pneumatizada. Apds a cura
os blocos serdo caracterizados quanto a resisténcia mecinica, absargic de dgua e retracdo. Se necessério, as dosagens seriio ajustadas em um
processo interativo para atendam as recomendacdes da ABNT NBR 6136 [2]. A tercelra etapa do projeto consiste no estudo da durabliidade dos
bloces. Das 25 dosagens estudadas inlcla'mente, serfio escolhidas as 5 que apresentaram melhor desempenho na segunda etapa para serem
avalladas quanto a durabllidade em 3 cendrios: clclos altemados de molhagem e secagem dos blocos utllizando dgua doce, clelos altermados de |
molhagem e secagem dos blocos utllizando dgua do mar e exposiclo ac intemperlsmo natural. Para simular as condigBes de envelhecimento
acelerado em dgua doce e dgua marinha, serdo realizados citlos de molhagem e secagem em dols grupos de ensalos, o primeiro com 40 ciclos
€ o segundo com 80 ciclos. Cada clclo possul duracéic de 24 horas e consiste em Imergir os corpos de prova em um tanque com dgua por trés
horas, realizar » secagem superficlal 4 temperatura ambiente [212C) por uma hora e, por fim, secar os corpos de prova na estufa 3 459C por 19
horas. Uma hora antes de serem posicionados no tanque com 4gua os corpos de prova serfo retirados da estufa e mantidos 3 temperatura
amblente, evitande o surgimento de fissuras devido ao chaque térmico. A titulo de referéncla, um grupe de corpos de corpos de prova serd
mantfdo imerso em dgua doce e 4gua do mar pelo periodo de duragdo dos ciclos de envelhecimento. Para observar o comportamento dos
blocos quando submetido 2o intemperismo em regido de clima troplcal, os corpos de prova serio mantidos na cobertura do prédio do prédio da
Escola de Engenharia da UFF, Campus prala vermelha durante o perfodo de um ano. O local de exposigdo faz parte da reglso costeira, distando
cerca de 300 metros da Bala de Guanabara. Desta forma, serd possivel anallsar nfo apenas os efeltos dos elementos de Intemperismo
(Incidéncla solar, chuva e vento) no processe de envethecimento, come também a Influbncia da maresia, Essas condicdes podem ser
consideradas multo préximas as observadas na prala de Jurujuba. Apés os envethecimentos, os blocos serSo submetidos 3 avaliagio da
superficle e perda de massa, a ensalos de resistdncia 3 compressdo e absorc3o total. Para melhor entendimento dos fendmenos ocorridos
durante o envelhecimente, a microestrutura serd avallada por melo de ensalos de microscopla eletrénica de vamedura e difragioc de raios X. Na
quarta etapa, serd avaliado para as misturas a quantidade de CO2 equlvalente emitido, com base em banco de dados disponivel na literatura,
para determinar quals dosagens de concreto sdo mais amigdvels ao melo amblente, ou seja, emitem menor CO2 equivalente par MPa. Isso se
toma necessario para afirmar que o materlal produzido € sustentivel. A pegada de carbono dos blocos de concreto serd calculada pela
perspectlva da avaliacdc do ciclo de vida usando como gula a ISO 14067:2014 [4]. O carbono blogénico serd quantificado com base no
conteldo de materiais utilizados na confec¢3o do bloco. As frontelras serfio estabelecidas do berco ac portiio, baseade em banco de dados da
literatura e obtidos no laboratdrio. Os resultados ser3o apresentados de trés formas: {1} a quantidade de CO2 equlvalente emitido para produzir
1 m® de concreto (kgCO2e/m?}; {2} quantidade de CO2 equlvalente emitido considerando 1 MPa de resisténcla & compress3o do concreto
(kgCO2e/m® MPa). (3) e a durabliidade dos blocos também serd conslderada para a composiglo da unidade funiclonal a partlr de modelos de
previsio de vida Gtil existentes na literatura e os resultados dos ensalos de envelhecimento. Na quinta e itima etapa serd confeccionado um
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manual para que 3 metodolegia desenvolvida no projet
casca de mex/lhdo visando sua transformagso em agreg r - frk onfec{do dos blocos de concreto com
este agregado. No manual serd abordada a metodologia que produziu agregados e cas?a de mexilhdo com menor lmpacto amblental e a
dosagem do bloco vazado de concreto estudada que apresentou desempenho e durabilidade adequados O manual terd texto com linguagem
de ficll entendimento e ilustragdes para facliitar a execucdo da metodologia desenvolvida. Além disso, serd realizada uma oficina na
Unlversidade Federal Fluminense com os coeperados da Assoclagio Uvre dos Marlsquelros de Jurujuba {Almar]) visando capacitd-los para o
processamento do agregado de casca de mexiihie e a fabricaglo dos blocos de concreto ¢om esse agregado. Essa oficina serd realizada apés
confec¢lo da primeira versdo do manual e dard um feedback se a metodologia descrita ho manual é de ficll entendimento. Caso alguma lacuna
sela identificada nessa etapa, haveré alteragSes do manual para 2 devida adequacio. Ainda nesta etapa a solugie desenvolvida no projeto serd
divuigada para empresarios, organizagdes nio govemamentals e entidades govemamentals da regifio por meio de palestra. Serfo realizados
convites a empresarios, representantes de organizagdes nio govemn is e de entidades govemamentals além da divulgagdo do evento por
melo redes soclals e folders. Alnda, durante a reallzacio do trabalho ser3o confecclonados artigos para a publicagdo em congressos e revistas
Indexadas para a divulgacdo dos resultados para a comunidade clentifica. 1. LATA, L. F L. B.; ROCHA, C. A. A; Processamento e caracterizaglio

de agregado miido de casca de mexlih8o. Anais do 6° Encontro Naclonal sobre Aproveitamento de Resfduos na Construcdo Civil. Belém, 2019

2. ASSOCIACAO SRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS NBR 6136: Blocos vazados de concreto simples para alvenaria-requisitos. 2016, 3

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NER 16697: Cimento Portland-requisitos, 2018. 4. INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION: 150 14067, Greenhouse gases - carbon footprint of products - requirements and gquidelines for quantification and
communication, Geneva, 2014

Com os resultados obtidos no presente projeto pretende-se propor uma destinaclo sustentével para os residuos de casca de mexilhdo por meio
do reuso como agregado milido em blocos de concreto “verdes® A fabricacdo de blocos vazados de concreto com agregado de casca de
mexilhdo pode contribulr de manelra efetiva e Inovadera no desenvolvimento soclcecontmico e sustentdve da coldnia de pescadores de
Jurujuba além de melhorar a qualldade de vida da populaglo pela reduclo da poluicio da enseada de Jurujuba. A metodologla desenvolvida
para Jurujuba poderd ser implementada em outras regides da costa brasileira considerando seus beneficios, que contribuirfio para tomar a
maricultura uma atividade mais sustentdvel. Além dos beneffclos amblentals, socials e econdmicos, o desenvalvimenta do projeto integraré os
pesquisadores e extensionistas da Universidade Federal Fluminense, os maricultores de Jurujuba e os gestores ptblicos da Prefeitura Munic pal
de Niterd]

Descricao da Metodologia e Critérios para a Selecao de Bolsistas

Os bolsistas serdo seleclonados a partir da metodologia descrita abaixo: Divulgagin das vagas: As vagas serdo divulgadas aplamente nos
murais da unlversidade, em redes scciais e por e:mall. Inscricdo: Apds a divulgaglo, o perfodo de inscrigio dos candidatos nos processos
seletivos serd superior a 3 {trds} dlas. Requisitos para a candldatura a bolsa; - Ser aluno{a) de graduagdo ou mestrado da UFF {a depender da
vaga}; - Possuir CR acima de 6,0 ou equivaiente, Etapas de selecio: - 18 etapa: Andlise do histdrico escolar e Currfculo Vitae (obrigatério a
apresentacdo de comprovacio) - 2 etapa: Entrevista O processe seletive sers realizado por Banca Examinadeora de 02 (dols) docentes em
exerciclo na UFF SerSo conslderades aprovados os candidatos que obtiverem média final superior ou igual a 7,00 [sete) no processa seletiva. A
classificacdo dos aprovados nas vagas estabelecidas ocorvera obrigatoriamente em ordem decrescente das notas médlas finais

ssora Administrativa
o BB Rrigisament dpg (). g

Integrantes

Matricula

Nome Email CPF ou SIAPE Tipo
Féblo de Oliveira Braga fabiobraga@id.uff.br 121.627.117- 3068835 Vice-

a8 coordenador(a)
Camila Aparecida Abelha camilaabelha@id.uff.br 100.771.667- 2015153 Coordenador(a}
Rocha 36
Mércio Cataldi mcataldi@id.uff.br 068.496,557- 1714743 Professor{a}

79
Yutdo Xing xy@id.uff.br 059.744.747- 1815160 Professor{a)

08
Renata Gongalves Faisca renatafaisca@id.uff.br 019.614.057- 2524327 Professor(a)

92
Izabella Christynne Ribeiro izavaladao5@gmail.com  078.165.437- 2652097 Professor(a)
Pinto Valadio 86
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Discriminacdo da Despesa a ser Executada

Docenies e Técnicos Administrativos - Decreto 7.423/2010, capitulo !

Nenhum

Discentes - Decroto 7.423/2010, Capitulo [l

Atividade Nome do Tipo de Carga
Mome CPF Dessnvolvida Curso Curso Horéria Valor Total
A A A definir A definir A definir A definir R$
definir definir 30.000,00
| 1 |
Total | R$
30.000,00
Nome CPF Discriminacao  Justificativa Valor
A A Didrias Diarias a serem utilizadas para a ida em congresso por RS
definir definir alunos/professores. Pretende-se apresentar oS resultados em 1.280,00

2 congressas com a temética de aproveitamentos de residuos
na construco & ciéncia dos materiais. Um congresso ao longo
do 2° ano projeto e outro ao longo do 3° ano do projeto.
Consldera-se extremamente importante que os pesquisadores
apresentem a pesquisa desenvolvida em congresso, pois a
metodologia e resultados encontrados serdo avaliados por
profissionals experientes. Além disso, haverd troca de
conhecimento com outros profissionais da drea podendo
enriquecer o projeto com novas abordagens.

Total R$
1.280,00




Maleriais de Consumo

Discriminacéo

Material de ferramentas

Materials para manutencéo de

bens e imbveis

Material de laboratério

Material de expediente

srocesson | FOpME |
1

n0/1a8

fomiaA

Valor
Justificativa Total
Ferramentas a serem utilizadas na motagem des ensaios R$

1.907,65
Materials de construgdo a serem utilizados na confecclo dos R$
blocos 929,88
Material de laboratério a ser utilizado para caracterizaglo e R%
confecglo dos blocos 13.100,00
Materiais de papelaria e EPI's R$

1.221,00

f
Total | R$

17.158,53

FPassagens e Despesas com Loecomecao

Nome CPF tinerdrio

A A Passagem

definir  definir para
viagem
em
Congresso
Nacional

Justificativa

Passagens a serem utilizadas para a ida a congresso por
alunos/professores. Pretende-se apresentar os resuitados em 2
congressos com a temdtica de aproveltamentos de residuos na
construcdo e ciéncia dos materiais. Um congresso ao longo do 2°
ano projeto e outro ao longo do 3° ano do projeto. Considera-se
extremamente importante que 0s pesquisadores apresentem a
pesquisa desenvolvida em congresso, pois a metodologia e
resultados encontrados serdo avaliados por profissionals
experientes. Além disso, havera troca de conhecimento com outros
profissionais da drea podendo enriquecer o projeto com novas
abordagens.

Total

—_—

Valor

R$
2.000,00

2.000,00




Servicos de Terceiros - Pessoa Fisica

Discriminacéo
Nome CPF dos Servigos Justificativa Valor
A A Apoio ao Apolo para transporte de materiais de ensaio. R$
definir  definir  transporte de 600,00
materiais |
i
A A Auxiliar técnico O auxilio técnico serd utilizado em duas etapas do projeto. A RS k
| definir  definir primeira durante a limpeza das cascas e mexithbes. Apés a 2.400,00

i coleta, é preciso que seja feita iImediatamente a limpeza das

1 cascas, retirando material organico. Caso ndo seja feito
havera decomposicdo da matéria organica exalando mal odor
e até decompondo parcialmente as cascas. Sendo assim, é
necesséric apolo para que a limpeza seja felta prontamente
pelos alunos e auxiliar técnico contratado. Na segunda etapa
que serd utilizado o apoio serd na confecdo dos blocos, Essa
etapa demanda bastante trabalho bracal e precisa ser
executado rapldamente. Sendo assim o aoplo técnico
também é excencial para que essa etapa seja realizada de
forma correta evitando retrabalho. Sendo assim consideramos
essencial o apoio técnico durante essas duas etapas da
realizacio da pesquisa.
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Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica

Discriminacgéo dos

Entidade CNP) Servicos Justificativa Valor
A definir A Editoracio com ISBN Editoracdo do manual a ser produzido no projeto R$
definir com arte, revisdo gramatical, ilustragbes e 3.600,00
registro de ISBN
A definir A Instalagdo da Méquina  Aptacio da redele elétrica existente e instalagio RS
definir  para confeccdo de de méquina penumétizada para confecco de 9.500,00
blecos blocos vazados de concreto
A definir A Callbragdo e Calibrac8o e manutengio de equipamentos R$
definir  Manutengao existentes no laboratério a serem utilizados na 4.500,00
preventiva de execucdo do projeto

equipamentos

Total RS
17.600,00

Informacgbes

A Efetivac@o da contratacio de pessoas juridicas pela Fundacéo de Apoio obedecera ao disposto no Decreto ]
8.241/13




v

Eguipamento e Material Permanente

Valor
Discriminacdo Justificativa Total
Computador Mem 8GB HD de 1TB + Computador a ser utilizado para tratamento, R$
monltor + data show processamento e armazenamento de dados, 6.421,83
realizagdo de relatérios e prestagdo de contas + data
show para apresentacdo de palestras e oficinas
Recipientes para ensaio e armazenamento Recipiente para a relizagdo de ensaios e RS |
de materiais armazenamento de materiais 2.660,00
Maquina pneumatizada + moldes + Méaquina pneumatizada a ser utilizada na confecgdo R$
compressor de blocos vazados de concreto + conjunto de formas 22.095,00
+ compressor
Betoneira 120 litros Betoneira a ser utilizada na confecglio do concreto R$
1.339,00
Estufa - 630 litros Estufa para realizacdo da etapa de secagem nos R$
ciclos de envelhecimento molhagem e secagem 9.800,00
I T I
{ Total | R$ 1
42.315,83 |
— | f

=
=1
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Dospesas

Cédigo

33.90.14

33.90.18

33.90.30

33.90.39

33.91.47

44.90.52

Descricao

Didrias - Clvil

Bolsa

Material de
Consumo

Passagens e
Despesas
com
Locomocgdo

Qutros
Servicos de
Terceiros -
Pessoa Flsica

Outros
Servigos de
Tercelros -
Pessoa
Juridica

Obrigagdes
Tributérias e
Contributivas

Equipamentos
e Material
Permanente

Total da Daspesa Pravista

Percentual

1.03%
24.24%
13.86%

1.62%
2.42%
14.22%
0.48%

34.19%

Total

R$
1.280,00

R$
30.000,00

R$
17.158,53

R$
2.000,00

3.000,00

R$
17.600,00

R$ 600,00

RS
42.215,83

R$

113.954,36

|

1
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Despesa Operacional ¢ Administrativa {DCA]

% DOA
sobre a
despesa
prevista Valor (R$)
{ Despasa Operacional e Administrativa (ROA) E 8.6 % 9.800,07 J
L Total do Orcamanto 123.754,43 j
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Cronograma de Desembolso

Arrecadacio FEC com recursos provenientes de Convénio com a Prefeitura de

Descrigao Niteréi

Recelta prevista R$ 123.754,43

Més 2020 2021 2022 2023
JANEIRO - R$ 488,70 R$ 488,70 R$
1.737,60
FEVEREIRO - R$ 2.932,20 R$ 488,70 RS
1.737,60
MARGCO 5 R$ 488,70 R$ R$
1.574,70 1.737,60
ABRIL - R$ 488,70 R$ 488,70 R$
1.737,60
MAIO = R$ 488,70 R$ 488,70 RS
1.737,60
JUNHO - R$ 488,70 R$ 488,70 R$
5.647,20
JULHO = R$ 488,70 R$ 488,70 R$
1.737,60
AGOSTO e RS 488,70 R$ 488,70 RS
1.737,60

SETEMBRO R$ 15.456,31 R$% 18.788,34 R$ -
6.125,04

OUTUBRO R$ 29.139,37 R$ 2.660,70 R$ -
1.737,60

NOVEMBRO  R$ 11.815,35 R$% 2.248,02 R$ -
1.737,60

PEZEMBRO R$ 2.660,70 R$ 488,70 R$ -
1.737,60
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Cronograma de Execucao

Etapas do Projeto

Dascrigio

1 -Coleta, impeza, preparo, célculo de CO2 emitido no processo e
caracterizacho do agregado de casca de mexilhéio

2 - Dosagem, confeccéio e caracteriza¢éo dos blocos vazados de concreto
com agregado de casca de mexilhfio

3 - Confecgéo de artigo para piblicacho em congresso

4 - Confecclo de relatério parcial 1

5 - Avaliacéio da durabiliade dos blocos por meio de ciclos de molhagem e
secagem em fgua doce ¢ dgua do mar e intemperismo troplcal natural

6 - Confecclio de artigos para publicaciio em congresso e revista

7 - Confecgio de relatério parcial 2

8 - Avallacéo do ciclo de vida dos blocos produzidos consideranado o
desempenho e a durabllidade

9 - Confecclio do manual com o passo a passo pars ¢ procassamento da
casca de mexithéo e produglo dos blocos

10 - Confecclo de artigo para publicagfo em congresso & revista

11 - Oficina com maricultores de Jurujuba

12 - Palestra

13 - Confeccéio do Relatério final

DOU FE PUBLICA

Niteréi {J

Inicio

01/09/2020

01/11/2020

01/03/2021

01/0672021

01/11/2021

01/11/2021

05/01/2022

01/05/2022

01/07/2022

01/02/2023

01/06/2023

01/07/2023

01/04/2023

o1 )22

ant

-

Término

28/0272021

3171072021

31/05/2021

31/08/2021

31/01/2023

30/04/2022

31/08/2022

30/04/2023

30/06/2023

31/0772023

30/06/2023

31/07/2023

31/08/2023

14
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Metas do Projete

Indicador
Especlficacio de Medida Quantidade
8 - Publicar os resultados encontrados por melo de artigos em Artigos 3
congressos e revistas indexadas.
7 - Realizar uma palestra para apresentacéio da solucio desenvolvida no Lista de 1
projeto. participantes
6 - Realizar oficina de capacitacio Lista de 1
participantes
5 - Produzir um manual com os procedimentos necessérios para a manual em i
transformacéio da casca de mexilho em agregado miido formato
digital
4 - Quantificar a pegada de carbono dos blocos de concreto com relatério 2
substituicéo parcial do agregado natural por agregado de casca de parcial e final
maexilhio
3 - Avallar a durabliidade dos blocos vazados de concreto com relatério 2
substituicio parcial do agregado natural por agregado de casca de parcial e final
mexith&o
2 - Confecclonar blocos vazados de concreto da classe € com relatérios 2
substituiclio parcial do agregado natural por agregado de casca de parciais
mexilhéo
1 - Produzir por melo de uma metodologia de baixo Impacto ambiental relatério 1
sgregado mitido de casca de mexilhéio e caracterizé-lo parcial

Assinatura Eletrdnica

@ Documento assinado eletronicamente por Camila Aparecida Abelha Rocha,
em 2020-10-06 20:58:06 -0300, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento na Medida Proviséria n2 2.200-2/2001.

A autenticidade deste documento pode ser conferida
no Portal da Fundacdo Euclides da Cunha através do
link
https:llsistemas.somosfec.org.brlpdpalextemolplanos
_trabalhos/vaiidar.

CHAVE: 01¢8.d96a.3¢99.1fdd.1a63.e950.d167.70d6
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Dados Cadastrais

Tftulo do Projeto  Orla limpa, orla viva. Regido costeira de Niteréi: Problemas e solugdes.
Departamento Biologia Marinha
Valor autorizado  R$ 247.092,62

Tipo de Projeto Pesquisa

Feriodo de Execucao

Tempo de Execucao (em meses) 36

Inicio da Execugdo 01/09/2020 Fim da Execugdo  31/08/2023
Coordenador

Nome Abilic Soares GGomes

Email abiliosg®@id.uff.br

Siape 297955 CPF 587.170.057-87

Instituto de Biologia

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabilidade -
SMARHS
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Participes
LY + \“
Universidade Federal Fluminense - 28.523.215/0001-06
Enderago Rua Miguel de Frias, n 9 - Icaral - Niterdi - R] - 24.220-900
Telefone 2126295000
Fundacao Euclides da Cunha - 03.438.229/0001-09
Endereco Rua Miguel de Frias, n 123, parte - Icaral - Niterdi - R) - 24,220-001
Telefone 2121091664
Prefeitura Municipal de Niterdi - 28.521,748/0001-59
Endereco Rua Visconde de Sepetiba, mn 987 - Centro - Niterdi - R| - 24.220-001

Telefone 2126200403
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Descrigao do Projeto

sraducao/Contextualizacao

As regides costelras, incluinde as praias, s8o ecossistemas de transi¢do que vem sendo ocupados pelo homem desde tempos imemoriais
(Marean et al., 2007}. Devido a sua beleza cénica, a regido costelra também atral o homem para a contemplagio da natureza, prética de
esportes e por motivos culturais e religlosos (Thompson & Schiacher, 2008). A costa também ¢ vallosa por oferecer outros servicos e bens
ecossistémicos, embora a humanidade nfo reconhega seu papel na protecdo contra a erosbo costeira, na amortizagdo de eventos climaticos
extremos, como bercdrio para espécles de interesse alimenticio e comercial, na purificagio de poluentes e na cictagem de nutrientes |Defeo et
al., 2009). As condigles favordvels da zona costelra levaram a um grande assentamento de centros urbanos e uma ripida expansio das
atlvidades antrdpicas. Atualmente, cerca de 50% da populagdc humana vive numa falxa cerca de 100 km da margem costeira e a malorla das
megacldades (= 10 milhdes de habitantes) est30 situadas préximas 3s pralas (UNEP, 2016}, com 1,36 bilhdes de pessoas vivendo nas regides
costelras tropicais (Nicholls et al., 2007; Sale et al., 2014). Estima-se que em 2060 a populagio humana serd de 11,3 bilhdes de pessoas e 1.4
bllhdes ird viver na zona costelra de balxa aftitude {miéximo de 10 m ac'ma do nivel do mar}, a maforia em megacidades {World Ocean Review,
2017). A macica ocupagado da costa, o turismo exacerbado € o estabelecimento de Industrials préximo ao litoral tém ameacado a regido costeira
brasllelra. As princlpais ameacas 530 os derrames acidentais de déleo (Margues et al,, 2017}, a mineracdo de arela e rodolitos (Telxeira et al.,
2012; Rodrigues et al., 2017), o despejo de esgotos (Olivelra et al, 2010), a pesca excessiva {Bender et al., 2014), a poluigio por metals e
outros quimicos (Baeyens et al 2019}, a perda da vegetacao costeira (R&go et al., 2018B) e o lixo marinho (ivar do Sul & Costa, 2007). O
desenvolvimento costelro Inerente ao progresso ecandmico tern resultado erm mudangas extensas, especialmente nas praias arenosas, devido
ao seu apelo turistico e seu uso recreativo e comerclal O lixo encontrado na orla martima e flutuando nas dguas dos mares e oceanos é
denominado lixe marinho. A despeite de regulamentagdes Intemaclonals e nacionais sobre o controle do lixo marinho, toneladas de detritos
{especialmente os pldsticos) so Introduzidos no amblente marinho, de manelra acidental ou intenclonalmente (Galgani et al. 2010}. Esses
detritos Incluem todes os tipos de material antropogénico que sdo diretamente despejados nos mares ou que sfo transportados por rlos &
outras formas de drenagem continental, pelo vento e por sistemas de esgotamento doméstico e Industiial (Sheavly 2007; Hengstmann et al,
2017; Willls et al. 2017} AMm disso, diversas atividades realizadas nos mares contribuem conslderaveimente para a produgBa do lixo marinha,
camo a pesca, a navegagdo e a exploracdoe de minérios, dentre eles o petrélea (Hinojosa & Thiel 2009; Worm et al. 2017), Devido an transporte
por ventos, corrantes e marés, mesmo focals que destinam e manejam comretarnente seus reslduos ou locals pristines estdo sujeitas a poiulcio
por lixo marinho, que multo frequentemente acumulam nas pralas e outras partes do litoral. Os impactos do lixo marinho padem ser divididos
em 3 categorias: (1) danos pu morte causados nos organismos marinhos, {2) danos ao amblente marinho e {3} efeitos na economia & satde
humana [Agamuthu et al,, 2019). Os efeitos na salide humana est3o diretamente ligados aos microrganismos encontrades nas areias das
praias, que Incluem bactérias, fungos, protozodrios e virus. Sem uma coleta de lixo adequada estes microrganismos prolliferam aumentando
consideravelmente a sua concentragfio. O niimero de células fingicas e bacterfanas podem chegar a 1-10 mithdes por grama de areia {Whitman
et al., 2014}. Uma grande gama de patégenos vem sendo relatados nas arelas de pralas e estudos epldemioléglcos recentes demonstraram o
risco da exposicdo a uma arela contaminada a sadde humana [Bonllla et al., 2007; Heaney et al,, 2009, Heaney et al., 2012}, Mutos dos
patégenos humanos encontrados nas arelas s3o derivados de outros amblentes, como esgoto, pele humana e fezes de animals. Podem persistir
por dlas ou meses dependendo da eficiéncia na coleta de lixo, assim como de condigbes amblentais. O lixo provenlente de uma coleta
Inadequada, além de atralr animals que possuem patégenos em suas fezes, favorece a formacio de blofilmes microbianos. Estes bioflimes sio
CoOmp por poli arldeos que promovem a retencao e sabrevivéncla de um malor nimero de patégenos nestes amblentes, mesmo que
estes ndo possuam caracteristicas fisioléglcas necessdrlas para sobreviver em areia (Edge & Hill 2007; Wang et al. 2011). Entre os patégenos
relatados em arelas de pralas podemos destacar: as bactérias Aeromonas spp., Campylobacter spp., Escherlchia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella spp. Staphylococcus aureus, Vibrio spp.; os fungos; Altemnaria. Cladosporium, Histoplasma, Coccidiodes, Paracoccidioides e
Cladophizlophora: os protozodrios: Cryptosporidium e Glardia; e virus entéricos (Whitman et al., 2014). Estes diferentes patSgenos estio
assoclados 3 doencas de pele, respiratéria, entéricas, entre outras. A md coleta de lixo pode favorecer ainda o surgimento de bactérlas
multimesistentes aos antlbiéticos. as chamadas “superbactérias”. Bactérias com esta caracterfstica s3o potenciailmente letals em individuos
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atneagas globals do sécuio XXI (WHO, 2015). Entre as bactérias rjultimesistentes podemos d G
meticilina (MRSA). Tradicionalmente, as Infeccles causadas pelo MRSA estavam limitadas, 'hpi 1 R Mas, nos Uitimos anos, as
nfecgdes assocladas ou adquiridas na comunidade (CA-MRSA) estdo sendo documentadni formt rgée’“te em todo o munde {Gelattl et al.,

2009). Estudos recentes v&m relatando a presenga destas bactérlas em pralas, tanto em gua, quanto na arefa, sengo demonstrado relagdes
entre a atividade humana e concentraches de MRSA (WHOQ, 2003; Soge et al. 2009; Shah et al , 2011; Enns et al., 2012; Goodwin et al, 2012;
Whitman et al.,, 2014: Thapalya et al,, 2017) Outras superbactérias, como a Klebslella pneurnoniae carbapenemase (KPC}, foram recentemente
Isoladas em pralas da bafa de Guanabara no Ria de Janeiro (Montezzl et al,, 2017). Dentre os componentes do lixa marinhe encontrados nas
arelas destacam-se diversos produtos feltos de pléstico. A produgdo e consumo de produtos plésticos vem aumentande vertiginosamente desde
sua invencio por Leo Baekeland em 1907. Atualmente, devido a sua versatilldade e baixo custo, o plastico € onipresente na Terra, tendo sido
encontrade nos locals mais remotos, como as fossas ablssals e as mals elevadas cadelas de montanhas. Em 1979 ¢ consumo de plistico fol
estimado em 62 milhdes de toneladas, tendo aumentads para 160 milhdes de toneladas em 2000. Em 2018 a preducie mundial fol de 359
toneladas e desde sua criaco faram produzldas 8,3 bilhdes de toneladas de pléstico {Statistica, 2020). Uma proporgdo significativa do plastico
produzido tem como destino final 0 ambiente, sendo estimado uma entrada de 8 milhées de toneladas de plastico nos oceanos. O plastico pode
ser encontrado no amblente nas formas de macro detritos ou de microparticu'as- o denominado micropldstico. Calcula-se que entre 15 a 51
trithes de particulas de micropldstico encontram-se acumuladas nos mares e oceanos (Besley et al., 2017], tendo sldo apontado na literatura
clentffica como um dos principais problemas amblentals. O lixo marinho ameaga a manutengac dos ecossistemas costeiros, os serviges e bens
prestados por eles (Defeo et al., 2009} e a sadde humana {Goodwin et al, 2012; Velonakis et al, 2014), sendo necessdrlo conhecer os
problemas existentes a fim de propor solucdes de manejo e mitigagio de probiemas. Atualmente, os palses desenvolvidos tém dado uma
especlal atenglio 3 limpez2a e a conservagdo costelra, uma vez que o5 gestores conhecem o0s riscos relacionados a poluigio marinha e
reconhecem o turismo como um Importante setor da economia de muitas localidades. Os municipios costeiros que apresentam uma grande
beleza cénica e pralas aprazfvels costumam ter uma boa parte de suas receltas vinculadas ao turlsmo e econcemia praiana, sendo, portanto,
crucial a preservacio do litoral e suas pralas E ainda, a avallagdc e monltoramento dos microrganismos em amblentes frequentados por um
grande nimero de pessoas é de extrema Importincia para evitar surtos, epldemias ou até mesmo pandemias, come a atual pandemia da
doenga pelo SARS-Cov-2 [{COVID-19). Neste contexto, os municiplos possuem uma grande responsabilidade nas prevengdes de novos surtos
epidémicos (Danalisio, 1995}

Identificacac do Objeto

O objeto de estudo deste projeto 530 as pra‘as € lagunas do Munlciplo de Kiterdi e seus entornoes

Justificativa da Proposicac

Aproximadamente 46 milhdes de pessoas vivem na reglio costeira braslieira, que se estende por $.200 km, de 340 S 3 40 N de |atitude,
ocupando 8,512,000 km2 {Dominguez, 2009). Niterdi é parte da regldo metropolitana do Rio de }Janeiro, conhecida como Grande Rle. O Grande
Rio abriga cerca de 13 mithfes de habitantes, sendo a segunda malor regido metropolitana do Brasil, tercelra da América Latina e vigésima do
mundo. Atualmente, a popula¢do de Niterdl é de aproximadamente 514 mil habltantes, ocupando uma #rea de 133,916 km2, com uma
densidade demogréfica de 3.821 hab. km-2. O municiplo & dividide administrativamente em 5 regldes de planejJamento: Praias da Bala; Norte;
Ocednica: Pendotiba e Leste. A reglfo costeira de Niterdi estd Inserida nas regldes Pralas da Bala {onde se focatzam as 11 pralas da Baia de
Guanabara pertencentes ao municiplo) e a Ocednica (com 6 pralas sltuadas fora da Bafa de Guanabara), onde vivem cerca de 53% da
populagio. A limpeza urbana e destinaclo final dos residuos s6lidos de Niterdt & realizada pela Companhla de Limpeza Urbana de Niterdl {(CUN),
que & uma empresa de socledade mista subordinada a Prefeltura de Nitendl. Segundo informado no portal da CLIN (clin.rj.gov.br), cerca de 565

toneiadas de resfduos domiciliares e 200 toneladas de residuos publicos sdo coletados diariamente no municipio, sendo reciciados somente 3%
a 5% desse montante. Os residuos coletados s3p destinados a centros de tratamento de resfduos. Cam relagso s pralas, impezas manuais ou
mecanizadas sio meallzadas diarfflamente em Niterdl, podendo ocorrer os dois tipes de limpeza dependendo do volume de detritos acumulados
nas pralas. A operagio mecénica da areia nas pralas ocednicas £ realizada durante a noite, com o emprego de tratores agricolas acoplades com
uma peneira mecadnica rebocdve!, onde os residuos so recolhldos e acondlcionados para serem destinados aos centros de tratamentg de
residuos. Entretanto, pouca ou nenhuma Informacdo sobm a eficiéncia da limpeza urbana existe e em algumas focalidades, em especial nas
comunidades mais carentes, o acimufo de residuos nas vias pablicas € aparente. Quanto 3s pralas, algumas pubiicagdes recentes (Sifva et al ,
2015; Silva et al., 2016; Perez et al , 201B) demonstram o actimuio de lixo em partes da prala, em especial na zona de vegetagdo contigua a
areia, Indicando uma possivel Ineficléncia da coleta Além das guestdes estéticas, o lixo nas pralas representa um problema de satde pdblica,
uma vez que objetos pontiagudos e cortantes encontrados nas praias representam riscos para os frequentadores das pralas, além de serem
potenclals vetores de agentes patogénicos. Inimeros patégenos microblanes, assim como bhactérias multimesistentes aos antibl6ticos tdm sido
relatados na dgua do mar e na arela de pralas marinhas e lacustres ao redor do mundo (Goodwin et al, 2012; Whitman et a\., 2014; Thapalya et
al., 2017), Inclusive pralas da bafa de Guanabara (Montezzl et al,, 2017}, evidenclando o risce potenclal das pralas pare a satde dos banhistas
Deste modo, tendo como ponto de partida a problemdtica do lixo marinho, esse projeto pretende | igar a questio ambiental da zona
costelra de Niterdl, apontando possivels problemas, como a Ineficiéncla da coleta do Ilxo marinha e 2 ocoméncla de arganismos patogénicos

Alérm disso, com base nos resuitados obtidos pretende-se proper uma metodologia eficlente e de balxo custo para o mentoramento das arelas,
asslm como solucdes que levemn a uma boa qualidade da zona costeira municipal que possa contribuir para o desenvolvimento socloecondimico
sustentavel do municipio e potenclalizar a cidade para o usufruto de suas belezas naturals através do ecoturismo

jeLivos e Escopo

Anallsar a eficléncia da coleta de lixo nas praias de Niterdi; Descrever a comunidade microbiana das areias das pralas propostas no projeto,
através de sequenciamento de nova geracio; Avallar a presenga de MRSA nas arelas das pralas propostas no projeto, através de amplificagdo
de genes de resisténcla A antibidticas por reacdo em cadela da polimerase (PCR); Avaliar a eficléncia da metodologla de collformes
termotolerantes para o monitoramento das anelas de prala; Mapear os problemas ambientals existentes na orla de Niterdi, tais como a
ocupac3o imegular, a existdncia de locals com eros3o costelra, despejos de esgoto e a llmpeza das lageas; Realizacdo de oficinas de trabalho
com a populagao local e agentes da municipalidade focal para apresentacio de resultados e discussdo dos temas estudados; Diagnosticar e
propor solucdes para os problemas ambientais presentes na orla do Municiplc de Niterdl decorrentes das atividades humanas
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Metodologia

Avaliagdo da Eficigncia da Coleta de Lixo Trés pratas da regido ocednica e da 3 da bala serBo amostradas para determinacic da eficiéncla da
coleta de lixo. Em cada prala serdo definidas 3 estagbes amostrals onde o llxo exIstente serd amostrade em 5 transectos de 30 m de
comprimento por 2 m de largura. com um distanciamento de 10 metros. Deste modo, cada estacao ird abranger uma 4rea amostral de 60 m2
As amostragens serdo realizadas em dois momentos de 2 dias consecutives, ao final do dia. cerca de 17h, antes da coleta do lixo e na manhd
do dla seguinte, cerca de 6h. antes da chegada da maloria dos frequentaderes da prala. As campanhas amostrais serdo realizadas em duas
estagdes do ano; invemo e verdo. Em cada transecto serdo quantificados os distintos tipos de lixe que oconem nas pralas de acordo com
protocolos Intemacionals (CSIRO, 2011; Galganl et al., 2010). O efelts do perfodo amostrade (antes e depols da limpeza) e da estagdo do ano
(invemo e verdo) na riqueza e abundincla de res/duos serd testado por modelo de andlise de varldncia fatorlal. Os valores de abundancia de
cada transecto serdo transformados em ralz quadrada para atender aos pressupostos de normalidade dos dados e homogenelidade de
varlancias entre grupos. Para analisar os efeitos dos mesmos fatores na composicdo de res’duos também serd empregada a andlise de
ordenaglo por escalonamento multidimenslonal! ndc métrice (NMDS), seguida de andlise de varancla multivariada per permutacdes
(PERMANOVA) e andlise de espécles Indicadoras para verlficar se um determinado tipo de residuo poderla ser mals frequente e abundante em
diferentes dreas, perfodos e estagdes do ano. A distdncla wtilizada nas andlises NMDS e PERMANCVA serd a de Bray-Curtls. Avallagio dos
Microplisticos Presentes nas Arelas das Praias A determinacio da tonteddo de micropldstico [MP) nas arelas das pralas seguird o protocolo
padrio estabelecido por Besley et al. (1917). A identificagdo dos diferentes polfmeros pldsticos serd felta por microscopla dtica assoclada a
Espectrometria de Infravermelho por Transformada de Fourler. Avallagao da comunidade microblana A comunidade bacteriana & de archaea das

pralas propostas no projeto serd descrita pela metodologla de metagendmica por amplicom através de sequenclamento de nova geragdo. Para
tal, 0,5 g de cada amostra serd utilizado para a extragio de DNA utillzando o kit de extragio “PowerSoll DNA isolation kit™ [Qlagen, USA)
seguindo o protocole do fabricante. Para quantificag3o do DNA serd utllizado o fiuorfmetro Qubit (ThermoFfisher - USA). O DNA total extraldo
serd anallsado através de sequenciamento de nova geragao, pela metodoicgia de metagendmica de amplicon. Para tal, serdo uvtillzados os
niciadores universais 515F / 909R para reqiao varidvel V4-VS do gene 165 rRNA, especificos para o dominlo Bacteria (Apprilt et al, 2015: Parada
et al . 2016). O DNA serd seqienciade utllizando a plataforma [Bumina Miseq V3, por melo de prestaclo de servico pela empresa StarSEQ,
Mainz, Alemanha. Anslise das sequénclas geradas serd realizada pelo pacote de software QIIME 2 {versSo 2017.10) (hetps:fiqlime2.orgf). As
leituras serdo obtidas apés desmultiptexagio com q2-DEMUX, a qualldade serd filtrada e as quimeras removidas com g2-DABDA2 {Callahan et al.,
2016). As sequénclas de boa qualidade serdo agrupadas em OTUs (do inglés: Operational Taxenomic Units), empregando a porcentagem de
97% de similaridade, utilizando o vSEARCH [Rognes et al., 2016}. As sequencias representativas serdo alinhadas utilizando a banco de dados
Greengenes (Desantis et al, 2006) Singletons, cloroplastos e mitocbndrias serdo removidos do conjunto de dados antes de uma andlise mals
aprofundada. O pacote QUME 2 também serd utilizado para gerar matrizes de distdncla ponderadas Unifrac (Lozupone et al, 2006) e métricas
de alfa dlversidade, incluindo indlces de riqueza e diversidade. Para a andlise da beta diversidade, as matrizes dos dados de sequenclamento
serdo ordenadas através da andlise de escalonamento muitidimensiona! nSo métrico {NMDS) (Kruskal, 1964; Mather, 19768} com o auxillo do
pacote de software Past v.3 x {Paleontoiogical Statistics). Para avallar as variagdes entre os diferentes tipos de amostras, uma andlise de
variancla multivarlada permutacional (PERMANOVA} (Kelly et al., 2015) serd aplicada novamente usando o programa Past v.3.x. Para avaliar as
varlagBSes entre diferentes tipes de amostras, uma andlise de varidncla paramétrica (ANOVA) serd usada para dados normals, enquanto o teste
nSc paramétrico de Kruskal-Wallls serd usado para dados nao-normals. Todos os resultados com p <0,05 serdo considerados significativos. Para
determinar a quantidade de OTUs exclusivas e compartithadas entre as diferentes amoestras serd realizada andlises de dlagrama de Venn
usando o "InteractVenn” (Heberle et al, 2015). Para determinar a contribulgdo relativa de cada OTU na similaridade | dissimilaridade observada
entre as amostras, serd utilizado anélise de porcentagem de simllaridade {SIMPER), com o auxfiio do pacote de software Past v.3.x
[Paleontologlcal Statistics) (Clarke et al., 2014). Para availar a possfve! papel das comunidades bacteriana e de archaea assocladas aos animais
marinhos, serfo reallzados andlises de predicdo metabélica utllizandoe o software PICRUSt versdo 1.1.0 [LANGILLE et al, 2013) Os resultados
serfio trabalhados em tabelas no formato BIOM contendo as predigdes funcionals das amostras por mein de assoclagdes do gene marncador 165
MRNA com os nlvels categorizados de acordo com o banco de dados KEGG (KANEHISA et al., 2016} O software STAMP v 2 1,3 (“Statistical
Analysis of Metagenamic Profiles™) (PARKS et al., 2014} serd utilizado para determinar as diferencas de composicdo funcional, estatisticamente
signlficativas, entre as amostras de bléticas e abléticas Avaliacdo da presenga de Staphylococcus aureus resistente 3 meticilina (MRSA) O DNA
genomico serd extraldo através do “PowerSoll DNA isotation kit* (Qiagen, USA), seguindo o mesmo protocole descrito na metodologia 165, A
Reaclic em cadela da polimerase (PCR) serd performada em todos os extrafdos e ird determinar a deteccéio de genes mecA e PVL {lukS, lukF)
[Lina et al, 1999; Bosgeimez-Tinaz et al, 2006} Collformes Termotolerantes A avallagdo de coliformes termotolerantes e Enterococos.

comumente utiizados na avallagdo de gualldade microbiclégca de &guas, serd realizada para areia em todas as praias estudadas no presente
projeto. Para tal, a presenca e guantidade total de coliformes termotolerantes e Enterococos serdo determinadas pela Técnlca dos Tubos

Mailtiplos de acordo cam APHA Standard Methods {A). Para se obter uma amostra representativa serdo coletados 500 gramas de arela seca de
cinco pontos equidistantes em uma linha paralela ao mar das praias avafiadas no projeto. Cada amostra constituiu-se de cinco porgdes de 100
gramas coletadas da camada superficial {até 5 cm) formanda yma amgstra composta

A avallagho da poluigio por microplisticas (MPs) presente nas praias estudadas permitird ndo somente avallar o nivel atual da poluigio por este
tipe de agente, como também inferir sobre 05 problemas decomrentes destes niveis para a blota que habita as praias da orla de Niterd]

Finalmente, a proporcdo entre micropldsticos primérios @ secundérios, bem como a [dentificagdo dos polimeros que compdem estes poluentes,
devem nos permitir fazer algumas inferén¢ias quanto As fontes de poluigdo e portanto sugenr formas de mitigd-la, se possivel. A avallagdo da
qualidade sanitiria das areias das praias penmitird, pela identlficacdo de eventuals patégenos presentes na arela, inferir a respeito de suas
fontes, bem como a{s) meihor{es) formais) de combater tals patdgenos e melhorar a qualidade sanltiria das praias da nossa orla, Asslm como,
a valldacic de um protocolo para ¢ monitoramento da "salde” das arelas das praias de Niterdl. Tals resultados, como mencionado, enquadram-
se nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénlo (ODM}, em particular, em particular, o objetivo 3 (Salde e bem estar), objetivo 11 (Cidade e
comunidade sustentivel}, objetivo 14 (Vida na dgua) da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentive!

Descricao da Metadelogia e Critérios para a Selecao de Balsistas

Serd reallzada uma chamada de candldatos através de midias disponivels para o envio de Curriculum Vitae (CV) dos Interessados. Apds andlise
dos CV os candidatos com perfil compativel para atuar no projeto serlo entrevistados por uma banca composta pelo coordenador e um dos
cofaboradores do projeto. além de um membro extemno lotadoe no Departamento de Biologla Marinha da UFF ou de outro departamento afim ao
tema do projeto




e e o e e

PROCESSO M° LA

'n‘ W _1 _‘:L_DL?:._.

e

DOU FE PUBLICA

Matricula ou
Home Emall CPF SIAPE Tipo
Abilio Soares Gomes abiliosg@id.uff.br 587.170.057- 297955 Coordenador{a)
87
Fablo da Silva Miranda fsmiranda@id.uff.br 022.548.829- 171514-3 Professor{a}
96
Bemardo Antonlo Parez bapgama@gmail.com 013.899,507- 2076774 Professor(a)
da Gama a4
Henrique Fragoso dos henriquefrag@hotmail.com 103.547.117- 1318938 Professor{a)
Santos 50

Discriminacao da Despesa a ser Executada

as - Docentes e Tecnicos Administrativos - Decreto 7.423/2010, capitulo il

Atividade Mat. Reagime de
] Nome Desenvolvida SIAPE Lotacdo  Trabalho Valor Total
Abilio Soares Coordenacio do projeto 297955 GBM DE R$
Gomes 18.000,00
Total RS

- —_——ramm o — PR - s

Bolsas - Discentes - Decreto 7.423/2010, Capitulo

Atividade Mome do Tipo de Carga
Nome CPF Desenvolvida Curso Curso Horéria Valor Total
A A A definir A definir A definir A definir RS
definir definir 33.600,00
Total B
33.600,00
| G S £ P oA = g




SMARHS

DOU FE PUBLICA

strativa
44 440-0

Lharias - Ll

Nenhum

Materiais de Consumo

Valor
Discriminacdo  Justificativa Total
Material de Para descontaminacio do ambinete de trabalho e conservacso de amostras Para RS
laboratério extracdo de microplastico das amostras Para ataque da matéria organica das 12.420,00
amostras Para extragdo do micropldstico das amostras

} 1 ¢

| Total | RS

| 12.420,00

Servicos de Terceiros - Pessoa Fisica

Nenhum




\ BRI b s 12

J\@El_}:&»}u

Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica

| Discriminacéo dos
Entidade CNP) Servicos justificativa Valor
A definir A Anélise de sequenciamento identificagdo de bactérias RS
definir  de DNA por laboratério 15.000,00
externo;
A definir A Adequacho de espaco fisico Isolamento de espaco para andlise de R$
definir  com instalagio de divisérias micropléstico e armazenamenito de 10.000,00
amostras
A definir A Manutencio de equipamentos  Evitar a paralizagio dos trabalhos por mal RS
definir desempenho de equipamentos por fadiga 15.000,00
Total | R$
40.000,00
O ' = s s St
Informagdes '
A Efetivacio da contrataciio de pessoas jurldicas pela Fundagdo de Apoio obedeceré ao disposto no Decreto
8.241/13




Equipamentc e Malerial Permanente
juip

Discriminagéo

Bomba de vacuo e compressor

Forno Lavoisier até 10000C

Estufa analégica para secagem de material

de +50 a 2500C

Microcomputador laptop/dual tablet

Microcomputadores PC

Méaquina fotogréfica de aita resolugio

Microscépio estereoscépico

Sistema de filtracdo Millipore

Programa de computador para redacdo e
apresentagdo

Programa de computador para andlise de
dados

Fm@ o |
10\0/ 104 |

Ass. '

Justificativa

Para extraclo do microplistico

Para calcinagdo de matéria organica

Para secagem de vidrarias e amostras

Para acoplar a equipamentos de campo

Para andlise de dados

Para registro do trabalho de campo e das amostras
de microplastico

Para triagem das amostras de sedimento a fim de
extrair o microplastico. Foram realocados aqui os
valores referentes aos itens sistema operacional,
anti-virus e estabilizadores de voltagem, em fungio
da defasagem do délar, visto que esse
equipamento & imprescindive! para o bom
andamento do projeto.

Para ser usado com os filtros para extracdo dos
microplésticos

Para redacdo de texto e apresentacdo nos
microcomputadores

Para andlise estatistica integrada de dados

Total
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Valor Total

R$
3.200,00

R$
6.200,00

6.500,00

R$
9.388,27

R$
12.600,00

R$
10.000,00

R$
60.040,00

R$
1.920,00

R$
3.600,00

R$
8.600,00

ns

i 122.048,27




Cédigo

33.90.14

33.90.18

33.90.30

33.90.33

33.90.36

33.90.39

33.91.47

44.90.52

Aplicacao de Recursos

ATIVIM MO

L - ..--.-.-m-

M

Descrigéo

Didrias - Civil

Bolsa

Material de
Consumo

Passagens e
Despesas
com
Locomogao

Outros
Servigos de
Terceiros -
Pessoa Fisica

QOutros
Servigos de
Terceiros -
Pessoa
Jurfdica

Obrigagbes
Tributarias e
Contributivas

Equipamentos
e Material
Permanente

pOU FE PUBLICA

Percentual

0.0%

20.88%

5.03%

0.0%

0.0%

16.19%

0.0%

49.39%

Total da Despasa Pravista I 91.49%

Total

R$ 0,00

R$
51.600,00

R$
12.420,00

R$ 0,00

R$ 0,00

40.000,00

R$ 0,00

RS
122.048,27

R$
226.068,27




Despesa Qperac

Cronograma

ional e Administrativa (DOA)

ek

% DOA

sobre a

despesa

pravista Valor (R$)

9.3% | 21.024,35 J
L=k

s i

] 247.092,62 }

de Desembolso

{ _' Descricao

Receita prevista

Més
JANEIRO
FEVEREIRO
MARGO

ABRIL

| MAIO
C; | JUNHO

? JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO

DEZEMBRO

Arrecadacao FEC com recursos provenientes de Convénio com a Prefeitura de
Niterdi

R$ 247.092,62

2020 2021

- R$ 14.777,36

- R$ 14.318,30

5 R$ 15.957,80

- R$ 1.639,50

- R$ 1.639,50

- R$ 1.639,50

e R$ 1.639,50

- R$ 1.639,50

- R$ 9.837,00

R$ 62.063,55 R$ 16.395,00

R$ 51.133,55 R$ 3.278,99

R$ 51.133,57 -
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Cronograma de Execucao

Etapas do Projeto

Descricao inicio Término
Relatérios parcials e final 20/01/2021 01/08/2022
Redagéo e submisséo de artigos clentificos 01/07/2021 01/0972022
Oficinas de apresentaglo de resultados 01/0672021  01/08/2022
Anilise de dados 01/07/2021 01/06/2022
Trabalho de laboratério 01/02/2021  01/05/2022
Trabalho de campo sobre patdgenos 10/01/2021  01/07/2022
Trabalho de campo sobre micropléstico 01/1172020 01/12/2021
Trabalho de campo sobre eficiéncla da coleta lixo marinho 01/11/2020 0171272021
Seminérios preparatérics e de discussbes sobre o andamento do 01/10/2020  01/08/2022
projeto

Mobilizacdo de equipe 15/09/2020 30/09/2020
Aquisicéo de equipamentos e adequacho dos laboratérios 01/09/2020 0111272020

1



L BMAROD ey
PROCESSON’ R |

Metas do Projeta

indicador de

Especificacéo Medida Quantidade
| 6. Adequagho do municiplo de Niterdi aos Objetivos de Relatério técnico; 2

Desenvolvimanto do Milénlo artigo clentffico

5. Protocolo custo-afstivo para a andlise de lixo & microplésticos Relatdrio técnico; 2

nas praias da Niterdl artigo cientffico

Longo prazo 4. Valldar um protocolo de anélise da “saide” da Relatdrio técnico 1

arela das pralas da orla do municipio de Niterd]

Curto prazo 3. Proposta da solugbes para os problemas amblentals Relatério técnico 1
na orla

("-., 2. Mapa dos problemas amblentails das pralas Relatério técnico 1
Curto prazo 1. Apresentar um retrato da eficléncia da coleta de Artigo clentffico 1

i lixo nas praias alvo do estudo.

fAssinatura Eletronica

e Documento assinado eletronicamente por Abilio Soares Gomes, em 2020-10-
01 20:55:54 -0300, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento na
Medida Provisdria n? 2.200-2/2001.

A autenticidade deste documento pode ser conferida
no Portal da Fundacio Euclides da Cunha através do
link
https://sistemas.somosfec.org.br/pdpa/externo/planos
_trabalhos/validar.

CHAVE: ¢954.0e0f.fcc8.5230.7d01.7236.28e5.7114
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Dados Cadastrais

Titulo do Projeto  SISTEMAS AGROFLORESTA!S E PRODUCAC AGROECOI OGICA

Departamento Engenharia Agricola e do Meio Ambiente

Valor autorizado R%$ 405.520,00

Tipo de Projeto Pesquisa e Extensdo

Pericdo de Execugao

Tempo de Execucao (em meses) 36

Inicio da Execugio 01/09/2020 Fim da Execucao  31/08/2023

Coordenadar

Nome Carlos Rodrigues Pereira
Email crpereira@id.uff.br
Siape 1341643 CPF 655.031.126-87

Vice-coordenador

Nome Ricardo Abranches Felix Cardosa jlinior
i
Emall ricofelixc@gmail.com
Siape 2620545 CPF 056.096.067-05

ESCOLA DE ENGENHARIA

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabilidade -
SMARHS
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NAss.: ]

Participes

Universidade Federal Fluminense - 28,523.215/0001-06

Enderego Rua Miguel de Frias, n 9 - Icaral - Niterdi - RJ - 24.220-900
Telefone 2126295000

Fundacio Euclides da Cunha - 03.438.229/0001-09
Endereco Rua Miguel de Frias, n 123, parte - Icaral - Niteréi - R] - 24.220-001
Telefone 2121091664

Prefeitura Municipal de Niteréi - 28.521.748/0001-59
Endereco Rua Visconde de Sepetiba, n 987 - Centro - Niterdi - RJ - 24.220-001

Telefone 2126200403

Descrigao do Projeto

Introducao/Contextualizacao

A populacio periurbana carece de altemativas de empregos mais préximas de sua drea de moradia, tendo que se deslocar para o5 centros
urbanos, ou até mesmo ficar sem trabalhe. A agricultura familiar é uma altemativa de autonomla e renda par2 essa populagdo. tevando em
considerag5o a falta de opgho para produglo agricola no municipio visto que sua ocupacho & majoritariamente urbana, o fomento a modelas
| alternativos de produgfio de alimentos busca contrapor o desemprego, a Inseguranga alimentar, bern como a degradacdo ambiental causada
pelo use da terra, Nesse aspecto socloamblental, por ser intensivo em termos de méo-de-obra, os Slstemas Agroflorestais (SAFs) tem o
potencial niio apenas de gerar renda e predutos para consumo familiar {allmentos, plantas medicinals. matéria prima florestal), como também
de gerar opertunidade de trabalho, 0 que tem reflexos na melhorfa da autoestima e diminuigio da criminalidade entre a populagio da baixa
renda Considerando a realidade de Nitendi, o focoe na agricultura familiar ¢ no pequenc produtor, € relevante. Considerando alnda que as dreas
planas do municiplo estdo quase praticamente ocupadas pelo uso urbano, as dreas de encostas, podem ser alvos desse tipo de sistema de
cultive, pols além das vantagens menclonadas, auxlliard na establlidade das encostas, minimizando os fiscos de deslizamento e, alnda,
aumentars a Infiltragio de 4gua no solo, o que minimizard o escoamento superficlal e consequentemente a produg3o de enchentes, pois os
S$AFs s50 multo eficientes na melharia dos servigos ecossistémicos, (como exemplo, aumenta a interceptagdo da precipltacdo, a infiltragdo de
4gua do solo (recarga), reduz o escoamento superficlal e consequente redyz a produgBo de sedimentos). Por mefo de um conhecimento
multidisciplinar e da observacdo dos ecossistemas naturals, a cidncla tem buscado adotar um manejo que leve em conslderacdo todo o
contexto no gual a agricultura estd tnserida. Dlante deste cendrio, os estudos e a utllizag3o dos Sistemas Agroflerestals {SAFs) tém ganhada
atenglo especlal por contribulrem para 3 solugdo do uso Intempestiva dos recursos naturals, pols cumprem funcdes ecolbgicas e
socloecondmicas ao trazer beneficios diretos e indiretos com sua implantag3o, Em um SAF, busca-se o uso mlltiplo da terra, Interagindo, em
arranjos espaclals e temporals, espécies perenes lenhosas com culturas agricolas anuals, com objetivo de possibilitar que as espécies all
Interidas facam uma utilizag3o mals eficlente e equilibrada da luz sofar, da umidade do solo e dos nutrientes, além de contribufrern mals para o
equiifbrio amblental quando comparadas ds espécles em monocultives agricolas ou florestais. Assim, considerando que o crescimento e
desenvolvimento vegetal s3o consequéncla de processos fisloisgicos controlados pelas condigbes amblentals e caracteristicas genéticas de
cada espécie vegetal, a fim de se compreender o guanto o sistema como um todo & eficiente em relagio 3 producdio, 3 produtividade e &
sustentabilidade socia! e amblental, torna-se fundamental, medir comparativamente os efeltos na geragdo de dgua, melhoria do solo, quallzade
e produtividade dos alimentos e o retomno econdmico para o agricultor, Os Sistemas Agroflorestals s8o modelos sintréplcos de exploracdn dos
tecurses naturals em sisternas agricolas e que, segundo Almeida et al. [1994), mals apresentam simllaridade com o amblente natural, sendo
assim categorizados como Importante altemativa para o use equilibrado em agroecossistemas. Os SAFs, ao mimetizarem sistemas naturals,
buscam mitigar efeitos das mudangas climéticas e de fatores ambientals que possam atuar negativamente tals coma: nivels de umlidade do
solo, temperatura excessiva do sale, teor de umidade do ar, radlag3o solar, temperatura do ar e déflclt de pressio de vapor d'dgua. Este projeto
permitirs uma avallagBo detathada do Sistema Agroflorestal, numa proposta clara de usa do solo com finalidade de produgdo de atmento
saudédvel preservando e aumentando quafitativa e quantitativamente os recursos naturals tals como dgua, fertilidade do solo, microchima
(servicos ecossistémicos) etc, além da proposta de uma aiternativa de emprego e renda para a populacdo periurbana, como por exemplo por
meic da comercializagdo dos produtos produzidos, em felras orgdnicas, as quals j& ocomem no municipic de Niterd| REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS ALMEIDA, C. M. V. C; MOLLER, M. W: SENA.GOMES, A R MATOS, P. G. G.2002. Pesqulsa em Slstemas Agrofiorestais e

Agricultura Sustentdvel: Manejo do Sistema. Workshop Latino-americano sobre Pesquisa de Cacau, lIhéus, Bahla, 22 - 24 de outubro de 2002
Anals com resumo expandido (CD-ROM). ALTIER!, M, Agroecologla: a dindmica produtiva da agricultura sustentdvel. 5% Ed. Porto Alegre: Editora
da UFRGS, 117p 2004, FONTANA, D.C: BEALATO, M.A; BERGAMASCHI, H. Balango de energla em soja Imigada e ndo imigada. Pesquisa
Agropecudria Brasieira, Brasfila, v.26, n 3, p.403-410, 1991 JUSTO, A S O que é Escopo do Produto e Escopo de Projeto? Disponfvel em:
<https:/fwww euax.com brf2018/08/c-gue-e-escopo-de-projeto-escopo-do-produtof>, Acesso em: 24 de mar. De 2020. PEREIRA, C. R. Andlise do
crescimento e desenvolvimento da cultura de soja sob diferentes condlgdes amblentals 2002. 282f Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)

Universidade Federal de Vigosa, Vigosa. MG, 2002. PEREIRA, A R.; ANGELOCCI L R.; SENTELHAS, P C. Agrometeorologia: fundamentos e
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aplicacdes Gualba: Agropecudria, 478p. 2002. SOUZA, W, G. M.
de desenvolvimento com cobertura parcial do solo. 2006, 40 p.,

ldentificagao do Objeto

O presente Projeto tem por objeto a parceria com a PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI para a realizagdio de estudos envolvendo agricultura
familiar, com foco nos slstemas agroflorestals (SAfs) como meio de geracdo de emprego e renda ligados a conservagdo amblental, visando
promaver social e economicamente, por melo de hovas préticas altemativas de apolo & agricultura familiar, 3 melhoria da qualidade de vida de
moradores de érea perlurbanas, contribuindo assim para a construgio de uma socledade mais justa e solldéria. Os servicos e atividades a

serem realizados 530 ¢ acompanhamento da impl ra¢d0 das atividades de cultivo, de evelugdo do cultive {ao longo do clclo de crescimento
das culturas), medidas de pardmetros amblentais ao longo do perfodo do projeto e acompanhamento controlado das receltas e despesas
envalvidas ao lengo de todo o periode. O piiblico alvo sio os moradores da regifo periurbana [Reglbes Pendotiba e Leste) praticantes de
agricultura familllar

A presente proposta contribulrd para a efetiva troca de conhecimentos entre um grups de pesquisadores da Universidade Federal Fluminense &
b da cor dade (peq agricultores} associados ao mesmo. Serd ainda importante para a demonstragfo da eficicia do sistema
proposto (SAF) como uma altemativa de fonte de emprego e renda, além dos ganhos ambientals, Assim, do ponto de vista soclal, este projeta
contribulrd para a methoria de vida das pessoas envolvidas, podendo ser estendido a outras pessoas; para a emancipag3o dos envolvidos; para
aumentar o desenvolvimento da reglio foco das agdes e; para uma melhor compreensio dos probl lvidos na atividade, bem como
suas relaches e interagdes com o amhbiente {recursos naturals envolvidos) e a Importancia destes para as pessoas. Por outro lade, em termos
; clentificos, o projete pemmitird avangos no entendimento dos efeitos das diversas comblinagdes de culturas, bem como sua efetiva contribuigso
(\‘F nos ganhos econbmlcos e amblentais, uma vez que exlste uma maior necessidade de pesqulsas associadas diretamente 3 aplicacio pratica em
campo, envolvendo a populagdo alve, ndo & comurn, sendo esse aspecto multo relevante.

Objetivo geral: Implementar um sistema agroflorestal demonstrative visando incentivar o cultivo de plantas agricolas, medicinais e florestals
como altemativa de geracio de emprege e renda, estimulando assim, ¢ uso de dreas livres, para a agricu'tura famitlar. Objetivos especificos: 1}
Envolver pequenos agricultores familiares periurbanos e a quem quelra participar, na condug3o conjunta do projeto; 2} Implementar o SAF em
conjunto cofn os agricultores {ou n3o - pode participar quem ndo vive de agricultura) em drea especifica; 3) Cultivar plantas nativas de Mata
Atlantica, plantas medicinals, plantas frutiferas e plantas agricolas em arranjos adequados; 4] Acompanhar a evolugio do experimento
conjuntamente; 5} Coletar e anallsar dados de pardmetros amblentals e das culturas; 6) Acompanhar os fluxos de gastos e receltas; 7) Avaliar
ag final a viabilidade da proposta. Escopo: a) Escopo do produte: Cultivar uma drea minlma de 2500 matres quadrades com plantas nativas de
Mata Atlantica, plantas medicinais, plantas frutiferas e plantas agrfcolas; obter os produtos agricalas, bem com os demals produtos do cultivo
{malores detalhes, vela metodologla), b} Escopo do projeto: selecionar pelo menos duas familias para participar do projeto; escolher a drea onde
o projeto serd implementado, em conjunte com o5 agricultores envolvidos; demarcar a &rea de Interesse do projeto; fazer os preparos de solo
adequados. para o cultivo (rogar a drea, fazer acelros etc); adquirir mudas e sementes; fazer os beros para realizacio do plantio; fazer o
controle de formigas; realizar os plantios dentro do cronograma estabelecido; instalar equipamentos de coleta de dados de par@metros
arnbientals; reallzar as coletas de dadoes de parAmetros amblentals ao longo de todo ¢ perfodo: realizar as operacdes de controle de ervas
daninhas, formigas, fertilidade etc; acompanhar o crescimento das plantas; realizar as colheltas {quando necessarias); fazer a comercializacio
da produgdo excedente; fazer a divulgac3o em eventos académicos (congressos, workshops, etc) bem como publicar os resultados em artigos
clentificos; reallzar o controle do fluxe de capital (custos e receltas); fazer o fechamento e ap tar o relatério final Os sarvigos de trabalho
de campo para Implantac3o do slstema, mals os servicos de cultivo ao longo do periodo do projeto, necessitam mo de obra extra para o
Sucesso do projeto. Fol estimado em tome de duas didrias por més para esse fim (75 pars tede o perfodo), A divulgacdo em eventos académicos
O necessita do aporte de recursos (dlarias e passagens) para viablllzar a participagho dos alunos envolvidos (dois de mestrado e dols de

d graduacdo) mals um professor. Fol estimado que irdo em um evento a0 ano {no segundo e tercelro ano do projeto), sendo que Irdc trds em cada
evento. Para Isso, foram estimadas 30 didrlas (levando em conta a particlpagho em dols eventos com duracae de 5 dias cada (total de 10 dlas)
para trds particlpantes. Também, para atender a esse quesito, fol estimado o gasto com 12 passagens aéreas [ida e volta conta duas) para os
trés participantes nos dols eventos. A patticipagio nesses eventos é de grande Importancla para a divuigacso dos resultados. Também poderdo
Ir membros da comunidade nesses eventos, desde que seja considerado impaortante para o projeto. Gbs.: embora na proposta comercial, da
FEC, o0 valor que aparece seja de 362.000 mi reals, o novo valor proposto, fol enviado & FEC, que nos respondeu dizendo que o valer do
percentual ndo alteraria. Assim, o valor de 9,6 por cento fol aplicado sobre o novo valor de 370 00¢ mll reals (destinado & FEC}

Metodologia

O projeto serd implementado e conduzido no municipio de Niterdl, estado do Rio de Janeiro, em uma Srea com tamanho minimo de 2 500
metros guadrados. A srea serd dividida em 5 blocos de 500 metros quadrados, cada bloco serd uma repeticio. Cada bloco serd por sua vez
subdividide em 5 blocos de 100 m2. Dentrg esses blocos (de 100 m2) serdo sorteados clnco tratamentos diferentes, o5 quals serdo: tratamento
01 -cultivo de somente espécles agricalas; trataments 02 -cultivo de fomente espécies florestals/arbéreas nativas de Mata Atantica;
tratamento 03 -cultivo de espécles agricolas e florestals nativas; tratamento 04 —ultivo de espécles agricolas, fiorestais nativas e medicinals; e
tratamento 05 -cultive de espécles agricolas, florestals natlvas, medicinais e frutiferas, com § repeticbes, As espécles florestais natlvas serdo
utliizadas numa diversidade de 70 espécies, em espacamento de 2,50 m x 3,00 m. As demals espéctes [agricolas, frutiferas e medicinais)
OCUpardo 05 espacos entres as Arvores nativas. Serdo anallsados pardmetros relativos a perdas de solos, cobertura do solo, varivils
meteorolégicas {temperatura do solo e do ar, umidade do ar, chuva, radiac3o solar e vento), eficiéncla do uso da radiagso solar, evolucio da
cobertura do solo, taxa de pegamento das mudas, conserva¢do de umidade do solo, taxas de crescimento das espécles nativas e cuituras
permanentes (frutifferas e medicinals arbustivas e arbéreas). e o retomo econdmico por &rea (produg3o vegetal por drea e custo de Implantacio
do reflorestamento por drea). A implantacho e o manejo dos diferentes tratamentos sequirio as técnlcas e préticas de Sistemas Agroflorestals,
as quais reproduzem a dindmica da sucess3o natural {espécies pioneiras, secundérias e climax). As diferentes espécles serdo introduzldas em
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